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setzten 1-Hexadecens (Peak B) handelt es sich um den
Bruchteil des Ausgangsmaterials, der nicht mit dem Pd-
Papier in Berithrung gekommen ist.

Die Anwendungsmoéglichkeit dieser Hydriermethode
ist beschriankt. Sie eignet sich nur fiir Substanzen, die in
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Fig. 4. a) Gaschromatogramm von 1 ng 1-Hexadecen; b) Gaschro-
matogramm des Hydrierungsproduktes Hexadecan (Peak A), nebst
einer geringen Menge nicht umgesetzten Ausgangsmaterials (Peak B);
¢) Gaschromatogramm von 1 ng authentischem Hexadecan.
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einem bestimmten, mittleren Fliichtigkeitsbereich liegen.
Innerhalb der homologen Reihe der 1-Alkene erstreckt
sich dieser Bereich ungefdhr vom 1-Decen zum 1-Eicosen.
Leichter fliichtige Verbindungen gehen bei der Hydrie-
rung durch Verdunstung verloren, wiahrend bei schwerer
fliichtigen die angewendete gaschromatographische Metho-
de versagt, die kaum Ofentemperaturen iiber 150°C zu-
ldasst. Eine Ausdehnung der Methode auf schwerer fliich-
tige Substanzen ist allerdings denkbar, sofern ein dafiir
geeignetes gaschromatographisches Verfahren verwendet
wird. 1-Decen (méglicherweise auch 1-Nonen und 1-Hen-
decen, die nicht untersucht wurden) bildet iibrigens einen
Spezialfall. Wird die Hydrierung nach der oben beschrie-
benen Methode durchgefiihrt, geht die Substanz bzw. ihr
Hydrierungsprodukt vollkommen verloren. Die Ver-
dunstung der Substanzen ldsst sich hingegen zum Teil
unterdriicken, wenn als Losungsmittel fiir das Ausgangs-
produkt anstelle reinen Pentans eine 0,29%ige Losung
von Tetradecan in Pentan verwendet wird, so dass 1-Decen
in Gegenwart eines 1000fachen Uberschusses an Tetra-
decan vorliegt.

Die der wvorliegenden Mitteilung zugrundeliegenden
Versuche erstreckten sich iiber etwa 8 Wochen, wobei
stets die gleiche Hydrierkapillare verwendet wurde. Ob-
wohl diese ochne besondere Schutzmassnahmen (Vakuum,
Inertgas) aufbewahrt wurde, war keine Abnahme der
Katalysatoraktivitit festzustellen.

Nach Abschluss dieser Arbeit teilten SCHWARTZ et al.?
eine dhnliche Hydriermethode mit, bei der eine Mikro-
sdule aus Celit als Triger fiir den Katalysator diente?®.

Summary. The catalytic hydrogenation of 1 ng of 1-
hexadecene is described. The method is applicable to
other 1-alkenes, and probably also to other kinds of un-
saturated compounds, provided they fall into a definite
range of volatility.
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Ein optischer Messwertwandler zur Registrierung der Muskelkontraktion

In unserer Arbeitsgruppe werden zur Zeit Untersuchun-
gen iiber den Einfluss eines starken Magnetfeldes auf
Amplitude und Anstiegsgeschwindigkeit der Kontraktion
des Skeletmuskels durchgefiithrt. Das Magnetfeld fiir diese
Experimente wird in einer supraleitenden Spule inner-
halb eines Kryostaten erzeugt. Das Spuleninnere, in dem
die Messungen erfolgen, kann von aussen nur iiber ein
Sondenrohr erreicht werden.

Wegen des starken Feldes der Spule (ca. 5 Tesla) und
der rdumlichen Bedingungen (das Sondenrohr ist 1.5 m
lang bei einem Durchmesser von 45 mm) ist die Registrie-
rung der Kontraktion mit den iiblichen mechano-elek-
trischen Messwandlern nicht méglich. Geeignet ist hier
nur der klassische Torsionsmyograph mit Lichtzeiger, der
jedoch mit der iiblichen Aufzeichnung auf Filmmaterial
keine rationelle Messwertverarbeitung erlaubt. Wir haben

daher einen Empfinger konstruiert, der die durch den
Muskelzug erzeugten Auslenkungen des Lichtzeigers
direkt in ein elektrisches Analogsignal wandelt.

Das Prinzip unserer Methode wird anhand der Figur
diskutiert: Ein Laserstrahl wird iiber den Spiegel S in den
Empfanger reflektiert. In ihm durchliuft der Strahl eine
Absorptionsplatte (Graukeil), deren Schwirzung sich
linear mit dem Weg x (s. Figur) &ndert. Durch das Objek-
tiv des Empféangers wird auf der Photodiode das Bild von
S erzeugt. In seiner Ruhestellung (f = 0, ¥ = 0) wird die
Ausgangsspannung U’, der Briickenschaltung fiir die
Dioden (s. Figur b) auf Null kompensiert. Durch Zug des
Muskels wird der reflektierte Strahl um den Winkel § aus
der Ruhelage ausgelenkt. Dadurch entsteht fiir kleine
Winkel g die Briickenausgangsspannung U’ = f
(R xgxtgh) = f (kxx). k ist eine Apparatekonstante mit
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a) Der obere Teil der Figur gibt schematisch
die Anordnung von Laser L, Spiegel S und
Empfinger E wieder. Die Gegenstandsweite g
ist der Abstand des Spiegels von Objektiv O.
Die zugeordnete Bildweite b ist der Abstand
des Objektivs von der Photodiode. A ist die
Absorptionsplatte.

b) Der untere Teil der Abbildung ist eine
symbolische Darstellung der Briickenschal-
tung fiir die Dioden mit der Ausgangsspan-
nung U’, und des operativen Verstirkers
mit der Ausgangsspannung U, = f(U’,). Die
belichtete Diode ist durch 1 kenntlich ge-
macht. U, = Referenzspannung.
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der Dimension Volt/cm. Um eine Proportionalitit zwi-
schen U, und # herzustellen, wird U’; durch den nach-
folgenden Verstdarker gewandelt in U, = f(U’,). /’ ist
die Umkehrfunktion von f. /' wird empirisch durch einen
Polygonzug angendhert, der experimentell durch einen
operativen Verstdrker mit einem Riickkopplungsnetz-
werk aus Dioden unterschiedlicher Vorspannung reali-
siert wird. Man erhilt so U, = f/(f(k xx)) = b xx.

Die Empfindlichkeit des Empfangers E = dU,/dx = %
ist bei voller Aussteuerung des Objektivs (¥mas = 7 cm)
und des Verstiarkers (Ugmqe = 10 Volt) gleich 1,4 Volt/cm.
Dem Nutzsignal U, ist die Rauschspannung U, liber-
lagert: Ug = Uqgn + Ugs. Definiert man die untere Nach-
weisgrenze Axmin der Versuchsanordnung durch die
Bedingung Ug, = Ugy, so ist fiir Uy = 10 mV Axpin
~ 2Uq/E = 0,014 cm entsprechend einer Messgenauig-
keit bei Vollausschlag von 0,29%. Us wird in unserer
Anordnung im wesentlichen durch das Laserlicht erzeugt.

Die Einstellzeit von U, auf eine sprungférmige Ande-
rung von ¥ ist durch die obere Grenzfrequenz von Diode
und Verstirker beschrinkt, die wesentlich hoher liegen
als die Eigenfrequenz des Torsionssystems. Wegen der
geringen Divergenz des Laserlichtes ist es méglich, iiber
einen langen Lichtzeiger ausserordentlich kleine Dreh-

winkel zu messen. Das bedeutet, dass auch bei kleinen
Muskelkrédften eine hohe Eigenfrequenz des Torsions-
systems eingestellt werden kann. In diesem Punkt ist
unsere Anordnung den optischen Messwertwandlern von
Herram und Poporskv?!, MiNnerLl et al.? und DBy
et al.? iiberlegen, da diese Anordnungen durch Blenden
etc., die vom Torsionssystem mitbewegt werden, wesent-
lich trager sind.

Summayry. The set-up of a transducer is described: The
deviation of a laser beam, reflected from the mirror of a
torsion-myograph is transformed into an electrical analog
signal.
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Kiinstliche Erniihrung von Blattliusen: Eine neue Technik zur Herstellung der Parafilm-Sachets

Seit HaMILTON® 1930 erstmals die Fiitterung von Blatt-
ldusen unabhidngig von der Wirtspflanze versucht hat,
sind die Methoden der kiinstlichen Erndhrung dieser In-
sekten stdndig verbessert worden. In erster Linie bezogen
sich diese Verbesserungen auf die chemische Zusammen-
setzung der Nihrlgsungen fiir verschiedene Blattlausar-

ten, wobei vor allem die Schulen von Dapp und MitT-
LER23 in den USA, AucrLaIrR und CArTIER% 5 in Kanada
und EHrRHARDT® in Deutschland wesentliche DBeitrage
lieferten. Einen grossen Fortschritt bedeutete ausserdem
der Ersatz der bisher gebrduchlichen Membranen ver-
schiedenster Art durch Parafilm?2 Die Konstruktion der



